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аннотаЦиЯ
В статье оценивается применение гравитационной модели внешней торговли для определения тор-
говых потоков между странами, определяется возможность включения в модель иных переменных, ха-
рактеризующих ограничения между странами, участвующими в международной торговле, в частности 
индекс открытости экономики, показывающий степень введения государствами тарифных и нета-
рифных ограничений. Гравитационные модели определяют зависимость внешнеторговых потоков от 
национального богатства стран экспортера и импортера, а также от других макроэкономических 
индикаторов стран. Для анализа торговых потоков была выбрана Россия, которая выступает в ана-
лизе как в качестве экспортера, так и в качестве импортера, а также ее торговые партнеры: США, 
Китай, Германия, Испания, Беларусь и Казахстан. Методологической основой работы является анализ, 
сравнение, эконометрическое моделирование и прогнозирование с помощью инструментов RStudio.
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ABSTRACT
The author evaluated the gravity model of international trade to assess trade flows between countries, 
determining the possibility of including other variables into the model, particularly, Index of Economic 
Freedom, and demonstrating tariff and non-tariff barriers implemented by the government. Gravity models 
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Введение
В современных условиях международная тор-
говля является одним из главных драйверов раз-
вития экономики. Политика, выбранная страной 
экспортером/импортером, в современном мире 
не ограничивается только протекционистскими 
или только либерализационными мерами ме-
ждународной торговли (free trade), чаще всего 
государство сочетает в себе описанные выше 
инструменты. Оценить такие комплексные меры 
зачастую бывает проблематично, несмотря на по-
пытку унификации данных мер Всемирной торго-
вой организацией ввиду того, что каждая страна 
использует разные ограничительные меры для 
недопущения товаров/компаний на свой рынок. 
Так, например, меры поддержки сельского хозяй-
ства подразделяются на меры голубой, зеленой 
и янтарной корзин, последние из которых запре-
щены для использования странами ВТО, однако 
разнообразие специальных защитных, антидем-
пинговых и других пошлин в мировой торговле 
огромно. Кроме этого, практически невозможно 
одновременно оценить иные факторы, такие как 
рыночная конъюнктура, деятельность транснаци-
ональных компаний, действие научно-техниче-
ского прогресса.

В то же время с помощью аппарата математи-
ческого моделирования возможно, абстрагируясь 
от менее значимых факторов, провести анализ 
экспортно-импортных операций между странами. 
К разработанным методам анализа в научных 
исследованиях относится использование моде-
ли сравнительных и абсолютных преимуществ 
Д. Рикардо и А. Смита; модель Хекшера-Ойлина, 
рассматривающая только один фактор произ-
водства — труд или капитал; теорема Столпера-
Самуэльсона, объясняющая зависимость цен на 
товары от факторов производства. Еще одним 
инструментом анализа внешнеторговых операций 

служит гравитационная модель. Данный метод 
используется в подавляющем числе работ эко-
номистов, изучающих международную торговлю, 
например в статьях J. E. Anderson [1], Aldon MHP 
Sinaga1, Masyhur [2], Asaaf Almog, Rhys Bird, Diego 
Garlaschelli [3], И. С. Троекурова [5].

основные положения 
гравитационной модели внешней 
торговли и необходимость 
ее дополнения
Гравитационная модель внешней торговли — это 
инструмент, позволяющий оценить торговые по-
токи между странами. Появлению такой модели 
изначально поспособствовала аналогия с зако-
ном всемирного тяготения И. Ньютона.

Взяв уравнение Ньютона за основу, Ян Тинбер-
ген — голландский ученый, лауреат Нобелевской 
премии в области экономики, разработал модель 
внешней торговли [4], в основе которой лежали 
некоторые закономерности — предпосылки:

1. Размер экспорта из страны i в страну j 
(xij) пропорционален ВВП торгующих экономик 
(в современных версиях вместо ВВП также бе-
рутся такие макроэкономические характеристи-
ки, как численность населения, площадь страны). 
Данное положение подтверждается включением 
в формулу расчета ВВП «чистого экспорта» — раз-
ницы между экспортом (X) и импортом (N) наряду 
с конечным потреблением домашних хозяйств (С), 
инвестициями (I) и государственными расходами 
(G). Таким образом, при изменении величины экс-
порта ВВП страны меняется пропорционально.

    ( ).GDP C I G X M= + + + −  (1)

2. Существует обратная зависимость между 
размером торгового потока и издержками тор-
говли между странами (dij), за которые обычно 

Эльвира Юрьевна Упатина

determine trade flows’ dependence on a national wealth of exporter and importer countries and other 
macroeconomic indicators. Russia was chosen for further analyses both as an exporter and importer and 
its trading partners — the USA, China, Germany, Spain, Belarus, and Kazakhstan. The article methodology 
is based on analyses, comparison, econometric modelling and forecasting with RStudio instruments’ help.
Keywords: gravity model of international trade; econometric model; international trade; tariff and non-
tariff barriers

For citation: Upatina e. Yu. The gravity model of foreign trade under trade restrictions. Nauchnye zapiski 
molodykh issledovatelei = Scientific notes of young researchers. 2021;9(1):22–30.



Научные записки молодых исследователей № 1/202124

принимаются расстояние (в км) между столицами 
торгующих стран. Помимо этого, под издержками 
торговли могут также приниматься таможенные 
тарифы, членство в различных международных 
организациях, валютные ограничения, а также 
языковые, информационные географические 
барьеры (например, отсутствие доступа к морю, 
использование мультимодальных логистических 
цепочек между торгующими странами) и другие 
барьеры, выраженные фиктивными перемен-
ными или использующиеся как стандартные эк-
зогенные переменные. Обратная зависимость 
определяется тем, что при увеличении расстояния 
между странами возрастают логистические из-
держки, и как следствие, стоимость перевозимых 
товаров, что ведет к снижению торговых потоков, 
так как они становятся нерентабельны и торговля 
становится неэффективной.

Гравитационные модели, использующиеся 
в экономических дисциплинах, критикуются не-
которыми учеными из-за междисциплинарного 
переноса закона всемирного тяготения на ме-
ждународную торговлю [6]. Однако, по мнению 
автора, их применение экономически обосно-
ванно, как уже было отмечено ранее, экспорт 
является одной из составляющих при расчете 
ВВП стран, причем увеличение экспорта при-
водит к увеличению ВВП при расчете валового 
внутреннего продукта методом конечного ис-
пользования. Таким образом, уже на данном 
этапе можно предположить положительную 
корреляцию между величиной торгового по-
тока и внутренним валовым продуктом страны. 
Помимо этого, расстояние между странами 
также коррелирует с торговыми потоками меж-
ду ними ввиду возрастания или уменьшения 
логистических затрат, по мере увеличения или 
уменьшения расстояния соответственно. И все 
же, очевидно, что в настоящее время торговля 
становится все более комплексным явлением, 
поэтому использование лишь расстояния как 
фактора, определяющего издержки стран в ме-
ждународной торговле, недостаточно. Поэтому 
во второй части статьи автором будет рас-
смотрена модель, включающая дополнительную 
экзогенную переменную, характеризующую сте-
пень открытости торгующих государств. Это 
позволяет адаптировать первоначальную модель 
к изменениям, характерным для современной 
экономической системы.

В общем виде уравнение гравитационной мо-
дели выглядит следующим образом:

              
� �

i i
ij

ij

GDP GDP
x A

d

α β

= ,  (2)

где ijx  —величина торгового потока между стра-
нами;

А — свободный коэффициент;
α, β — оцениваемые параметры эластичности 

экспорта по соответствующим странам.
Для оценивания параметров модели методом 

наименьших квадратов гравитационную модель 
необходимо логарифмировать. После преобра-
зований она принимает следующий вид:

lg �ijx = lgµ + α*lg �
iGDP  + 

    + *β lg �
jGDP  — *δ l g �ijd  + � .��ije  (3)

анализ внешнеторговых 
потоков рФ с использованием 
гравитационной модели
В данной статье будут анализироваться торговые 
потоки РФ с странами ЕС, США и СНГ. Для начала 
автором будет проверена гипотеза о зависимости 
торговых поток между странами от ВВП данных 
стран и расстояния между ними, а затем от вве-
денных тарифных и нетарифных ограничений 
и анализ данных торговых потоков.

В первую очередь проведем корреляцион-
ный анализ данных по экспорту/импорту и ВВП 
следующей пары стран: Россия и США за период 
2010–2018 гг. Предполагается, что между ВВП 
экспортера (в данном случае Россия) и объемом 
торгового потока будет наблюдаться сильная 
положительная связь, так как объем экспорта 
приводит к увеличению ВВП страны, а в свою 
очередь корреляция между ВВП импортера (в дан-
ном случае США) и объемом торгового потока 
предположительно будет отрицательной, так как 
она отражает внутренний спрос на потребляемые 
импортируемые товары: при импорте товаров 
спрос на товары, произведенные внутри страны 
и, как следствие, учтенные в ВВП, снижается.

Построив данную корреляционную матрицу 
исходя из данных по странам за 2009–2017 гг., 
мы можем увидеть очень тесную прямую связь 
между значениями ВВП экспортера и объемами 
экспорта (торговли), а также тесную обратную 
связь между ВВП импортера и объемами торговли, 
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что подтверждает наглядность данной моде-
ли. Кроме этого, как мы видим, что зависимость 
ВВП экспортера сильнее, чем ВВП импортера от 
объема торговли.

Далее проведем такой анализ, использовав 
ВВП нескольких стран. Для включения в анализ 
показателя расстояния между странами Россия 
была выбрана в качестве экспортера, а в качестве 
импортеров выступали такие страны, как США, 
Китай, Германия, Испания, Беларусь и Казахстан. 
Выбор стран обуславливался некоторыми торго-
выми особенностями России с зарубежными парт-
нерами. Так, США являются мировым крупнейшим 
импортером, Китай крупнейший внешнеторговый 
партнер России согласно данным портала внеш-
неэкономической деятельности РФ 1. Германия 
и Испания выбраны как представители ЕС, со 
стороны которого с 2014 г. против РФ действуют 
санкции, которые влияют и на торговлю 2. Беларусь 

1 Обзор статистики внешней торговли РФ. Распределение 
по странам. URL: http://www.ved.gov.ru/monitoring/foreign_
trade_statistics/countries_breakdown/.
2 Council Regulation (EU) No 833/2014 of 31 July 2014 
concerning restrictive measures in view of Russia’s actions 
destabilising the situation in Ukraine. URL: https://eur-lex.

и Казахстан наряду с РФ являются участниками 
ЕАЭС (Евразийского экономического союза), име-
ют общий таможенный кодекс, что также отра-
жается на торговле, однако уже положительно, 
в отличие от введенных санкций со стороны ЕС.

Так, по данным табл. 2 мы видим, что сущест-
вует сильная обратная взаимосвязь расстояния 
между странами и объемом экспорта, что также 
подтверждает репрезентативность модели.

После проведения корреляционного анализа 
необходимо построить регрессионную модель 
и оценить ее характеристики.

Так, для оценки модели были взяты наблюде-
ния по товарным потокам из России в 5 стран за 
период 2009–2017 гг.

Полученная модель выглядит следующим 
образом:

lg �ijx = 3,007 + 0,1939*lg �
iGDP  +

         + 0,744 * lg �
jGDP  — 0,551* lg ijd + �

ije .  (4)

(0,767) (0,02) (0,219) (0,078)

europa.eu/legal-content/EN/TXT/?qid=1575552869916&uri=
CELEX:02014R0833–20190709.

Таблица 1
Корреляционная матрица параметров экспорта и ВВП сШа и россии

Таблица 2
Корреляционная матрица параметров экспорта россии, ВВП 

и дистанции между странами, включенными в выборку

 

lg exp lg GDP USA lg GDP Rus dist
Export 1 ‐0,7545696 0,852832828 N/A
lg GDP USA ‐0,75457 1 ‐0,760655839 N/A
lg GDP Rus 0,852833 ‐0,76065584 1 N/A
dist N/A N/A N/A 1

Источник: составлено автором на основе данных data.worldbank.org [7] и timeseries.wto.org [8].

Источник: составлено автором на основе данных data.worldbank.org * и timeseries.wto.org**.

* WTO Data. URL: https://timeseries.wto.org/.

** World Bank Open Data. URL: https://data.worldbank.org/.

 

lg exp lg GDP1 lg GDP Rus lg dist
Export 1 0,729832 0,275442287 ‐0,54529347
lg GDP1 0,729832 1 N/A
lg GDP Rus 0,275442 1 N/A
lg dist ‐0,54529 N/A N/A 1
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Выше представлены показатели, характе-
ризующие качество данной модели. В скобках 
указаны стандартные ошибки коэффициентов 
модели, которые вычисляются исходя из не-
смещенной оценки остаточной дисперсии.

Стандартная ошибка модели (Se) = 0,1147, 
показывающая среднюю ошибку при оценке 
значения зависимой переменной по уравне-
нию регрессии. Средняя относительная ошиб-
ка аппроксимации А = 2,23% при допустимом 
пределе в 7–12%.

Множественный R2 = 0,879, из чего следует, 
что 87,9% дисперсии зависимых переменных 
объясняется данной моделью. Для определения 
качества модели в целом посмотрим на значе-
ние F-статистики Фишера, которое равно 53,64.

Выдвигается нулевая гипотеза:

H0: µ = α = β = δ  = 0 при альтернативной;
H1: µ

2 + α2 + β2 + δ 2 > 0,

где µ — свободный коэффициент;
α — lg �

iGDP ,
β — lg �

jGDP ,
δ  — lg ijd .
P-value для F-теста принимается равным 

2,781*10–10, таким образом нулевая гипотеза 
отвергается в пользу альтернативной, модель 
в целом значима при любом уровне значимости 
(α = 0,01;0,05;0,1).

Далее определим значимость коэффициен-
тов регрессии с помощью Т-теста Стьюдента. 
Значения Т статистик представлены в таблице 
выше.

Выдвигается нулевая гипотеза:
H0: ai = 0 при альтернативной;
H1: ai ≠ 0 > 0.
Так как p-value каждого из коэффициентов 

модели < α = 0,01;0,05;0,1, принимается аль-

тернативная гипотеза H1 для всех трех коэф-
фициентов, что говорит об их статистической 
значимости.

В качестве контролируемой выборки было 
использовано последнее наблюдение, по об-
учающей выборке найдены 95%-ный дове-
рительный и предиктивные интервалы. Так, 
значение lgxi последнего наблюдения (конт-
ролируемой выборки) равно 3,955. При этом 
доверительный 95%-ный интервал: [3,46;3,969], 
предиктивный 95%-ный интервал: [3,37; 4,059]. 
Таким образом, модель адекватна и может быть 
использована как для дальнейшего индиви-
дуального, так и для среднестатистического 
прогнозирования.

Кроме этого, все переменные были прове-
рены одной из предпосылок Гаусса-Маркова 
о гетероскедастичности случайных возмуще-
ний с помощью теста Гольдфельда-Кванта. По 
результатам данного теста p-value для них 
больше α = 0,05, таким образом, принимается 
нулевая гипотеза о гомоскедастичности пе-
ременных.

Включение в эконометрическую 
модель тарифных 
и нетарифных ограничений
Далее в рамках исследования необходимо 
скорректировать эконометрическую модель, 
добавив в нее характеристики тарифных и не-
тарифных ограничений, так как торговые пото-
ки между странами во многом зависят от них. 
Несмотря на стремление к либерализации 
внешней торговли и рекомендации ВТО по 
снижению торговых ограничений между стра-
нами, участники используют большое количе-
ство торговых мер, ограничивающих в первую 
очередь импорт или защищающих националь-
ных производителей. Так, к тарифным огра-
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ничениям в международной торговле относят 
таможенные пошлины, нетарифные меры де-
лятся на несколько категорий. Это в первую 
очередь антидемпинговые меры, применяемые 
при продаже товаров на зарубежном рынке по 
цене, ниже его нормальной цены. Такие меры 
применяются в отношении некоторых россий-
ских товаров. Один из примеров — антидем-
пинговая пошлина, введенная ЕС против РФ на 
алюминий а размере 12,2% 3. Кроме этого, при-
меняются компенсационные меры, вводимые 
против производителей, которые применяют 
государственные субсидии для производства 
продукции на внутреннем рынке, а затем, вви-
ду сниженных затрат, экспортируют продукцию 
по сниженным ценам. Существую также спе-
циальные защитные меры, применяемые для 
защиты национальных производителей в слу-
чае, если резко возрастает импорт какого-либо 
товара, ухудшающий положение производи-
телей на внутреннем рынке. Данный вид мер 
вводится, согласно правилам ВТО, на макси-
мальный срок до 8 лет. Кроме этого, выделяют 
также технические барьеры, заключающиеся 
в специальном контроле, наличии специаль-
ной маркировки и упаковки на объекте им-
порта для обеспечения безопасности конеч-
ных потребителей импортируемой продукции. 
Фитосанитарные меры, имеющие такую цель, 
нацелены на проверку сельскохозяйственных 
и пищевых товаров. Также, помимо вышепе-
речисленных мер, по методологии ЮНКТАД 
(Конференция Организации Объединенных 
Наций по торговле и развитию) выделяются 
также паратарифные меры — сборы, увели-
чивающие цену товара при пересечении его 
через границу (помимо таможенных пошлин), 
к которым относится, в частности, НДС. Вме-
сте с тем во внешнеторговой деятельности су-
ществуют также количественные ограничения, 
заключающиеся в квотировании ввоза товара, 
т. е. в ограничении числа поставленных единиц, 
или эмбарго — полном запрете ввоза какого-
либо товара.

После классификации имеющихся мер за-
щиты во внешнеэкономической деятельности 

3 Реестр ограничительных мер. Информация по состоянию 
на 1 мая 2020 г. URL: http://www.ved.gov.ru/rus_export/torg_
exp/

очевидно, что полный анализ всех ограниче-
ний невозможен ввиду отсутствия унифициро-
ванных данных по всем странам и введенным 
ограничениям, а также ввиду различий в при-
менении данных ограничений.

При этом в качестве аналога, который 
в какой-то степени бы отражал введенные ог-
раничения, может быть использован Индекс 
свободы торговли (Index of Trade Freedom), 
являющийся частью Индекса экономической 
свободы (Index of Economic Freedom), публику-
емого ежегодно Heritage Foundation, Вашинг-
тон. Сводный индекс базируется на ключевых 
аспектах, определяющих влияние государства 
на те или иные сферы экономики. То, какую 
политику в большей степени выбирает госу-
дарство — защищающую от иностранной кон-
куренции или направленную на максимально 
эффективное использование ресурсов и про-
изводство, — зависит этот индекс. В агрегатном 
индексе используются 4 показателя, характе-
ризующих налоговые ставки на физических 
и юридических лиц; степень защищенности 
интеллектуальных, имущественных и инве-
стиционных прав; эффективность государ-
ственного регулирования (процедуры, время 
и средства для начала и продолжения ведения 
бизнеса в стране), а также открытость рынка 
(свобода торговли).

В данной работе был использован только 
последний индекс, так как он в целом и харак-
теризует степень введения в стране торговых 
ограничений. Индекс рассчитывается по шкале 
от 0 до 100, где 100 — максимальный уровень 
открытости рынка и использует в своей ос-
нове три показателя — уровень открытости 
торговли, инвестиционную свободу и финан-
совую свободу. Первый характеризует сред-
невзвешенные тарифы, введенные в стране 
(Tariffi), и нетарифные ограничения (Non-Tariff 
Barriers — NTB). Показатель рассчитывается по 
следующей формуле:

( )
( )

i max i

max min

Trade�Freedom 100 Tariff �Tariff /

/ Tariff �Tariff NTB,

= −

− =  (5)

где Tariffmax — максимальный уровень тарифов, 
рассчитываемый в периметре, Tariffmin — мини-
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мальный уровень тарифов, рассчитываемый 
в периметре 4.

Кроме этого, дополнительные показатели, 
учитывающиеся в данном индексе, — инвести-
ционные и финансовые ограничения — включа-
ют в себя экспроприацию имущества в стране, 
ограничения в обмене и покупке валюты, усло-
вия репатриации валютной выручки, степень 
регулирования и вмешательства государства 
в банки и другие финансовые институты, не-
прозрачность и наличие бюрократии в инвести-
ционном законодательстве страны и т. п., кото-
рые, очевидно, снижают открытость экономики 5.

Таким образом, для дальнейшего исследова-
ния были выбраны те же страны, что и в первой 
модели, однако в саму модель была добавлена 
переменная Tarifs, отражающая Индекс свободы 
торговли. Полученная в результате регрессионная 
модель выглядит следующим образом:

lg �ijx = –1,06996 + 0,1448*lg �
iGDP  + 0,1317 **

* lg  �
jGDP  — 0,5019 * lg �ijd + 3,140*lg Tarifsi + �

ije  (6)

(1,579) (0,0777) (0,2562) (0,0085) (0,7485)

Количество наблюдений в данном случае 
меньше, чем в первой модели из-за пропущенных 
значений в некоторых годах индекса. Множест-
венный R2 = 0,8172, что немного ниже, чем при ис-

4 URL: https://www.heritage.org/.
5 Index of Economic Freedom. URL: https://www.heritage.org/
index/download.

пользовании модели без введенной переменной 
(0,879), однако такое значение также укладыва-
ется в допустимый интервал для оценки качества 
модели. Скорректированный R2 = 79,39%, который 
позволяет избежать влияния числа регрессоров 
на статистику, также говорит о приемлемости 
выдвинутой модели.

Для определения качества модели в целом 
посмотрим на значение F-статистики Фишера, 
которое равно 33,53. P-value для F-теста прини-
мается равным 1,26*10–10, таким образом нулевая 
гипотеза отвергается в пользу альтернативной, 
модель в целом значима при любом уровне зна-
чимости (α = 0,01;0,05;0,1).

Далее определим значимость коэффициентов 
регрессии с помощью Т-теста Стьюдента. Значения 
Т статистик представлены выше (столбец t-value).

Значение p-value для всех переменных, кроме 
константы, меньше 0,1, таким образом на уровне 
90% признается их статистическая значимость. 
Незначимость константы в данном случае не дает 
возможности для ее исключения, так как в данном 
случае это приводило бы к неадекватности моде-
ли, так как контролируемая выборка не попадает 
ни в предиктивный, ни в доверительный интервал.

Таким образом, интерпретировать данную мо-
дель можно следующим образом:

• Увеличение ВВП импортера на 1% отра-
жается в увеличении торговых потоков между 
странами на 0,14%, а ВВП экспортера — на 0,13%. 
По этим данным можно заметить, что страны-эк-
спортеры и страны-импортеры приблизительно 
в равной степени влияют на внешнюю торговлю.

 

МироВаЯ ЭКоноМиКа / WoRLD eConoMY



Научные записки молодых исследователей № 1/2021 29

• Коэффициент перед переменной, ха-
рактеризующей расстояние, равен –0,5. Это 
говорит о том, при увеличении расстояния 
между странами на 1% от текущих значений 
торговый поток снизится на 0,5%. Данный 
показатель трудно поддается восприятию 
с экономической точки зрения, однако он ха-
рактеризует степень влияния расстояния как 
одного из факторов торговли между страна-
ми. В случае если у участника двусторонней 
торговли будет возможность торговли с более 
близким по расстоянию партнером, вероятнее 
всего, он выберет данного партнера. В то же 
время одним из недостатков данного вида 
расчета является то, что он измеряет влияние 
расстояния «по прямой», от столицы одного 
государства до столицы другого. При дальней-
шем исследовании необходимо рассмотреть 
возможность введения дополнительных пере-
менных, характеризующих наличие морских 
портов, железнодорожных границ между тор-
гующими странами или использовать точеч-
ное исследование основных мест назначения 
груза и измерять расстояние между ними.

• Коэффициент, перед показателем Индекса 
свободы торговли, наиболее значимый для ра-
боты, в данной модели равен 3,140. Это значит, 
что увеличение «открытости» экономики хотя бы 
на 1%, приведет к росту торговли на 3,14%. Этот 
коэффициент оказывает наибольшее влияние на 
торговые потоки.

Далее было произведено точечное и интер-
вальное прогнозирование для торговых потоков 
между Россией (в качестве импортера) и Германии, 
выступающей как экспортер. В 2020 г. прогнози-
руется снижение ВВП России на 4–6%, по данным 
ЦБ РФ на 4–6% к предыдущему году 6. Также, по 
данным Европейской комиссии ЕС, ВВП Германии 
также снизится на 6,5% 7. Для проведения про-
гноза были учтены данные показатели, а также 

6 Statement by Bank of Russia Governor Elvira Na-
biullina in follow-up to Board of Directors meeting 
on 24 April 2020. URL: https://www.cbr.ru/eng/press/
event/?id=6676#:~: text=According%20to%20the%20Bank%20
of,4%E2%80%936%25%20in%202020.&text=According%20
to%20our%20forecast%2C%20GDP, further%20implementa-
tion%20of%20national%20projects.
7 Economic forecast for Germany. URL: https://ec.europa.eu/
info/business-economy-euro/economic-performance-and-
forecasts/economic-performance-country/germany/economic-
forecast-germany_en.

Индекс открытости торговли. Результаты прогно-
зирования получаются следующими:

 

Для экономической интерпретации их не-
обходимо потенционировать. Так, величина 
торговых потоков [импорта товаров и услуг 

из Германии прогнозируется (точечно)] на 
уровне 104,382 = 24 099,05 млн долл. США. До-
верительный 95%-ный интервал составит 
[19 785;29 367,03] млн долл. США. По данным пор-
тала внешнеэкономической деятельности РФ, 
объем импорта товаров из Германии составлял 
25 112 млн долл. США в 2019 г.8, при этом сниже-
ние показателя на 4,03%, полученное по резуль-
татам моделирования, может быть объяснено 
снижением ВВП данных стран, описанным выше. 
Так, данное прогнозирование может осуществ-
ляться для разных стран на разный период вре-
мени, преимуществом данной модели является 
доступность исходных данных.

Выводы
Таким образом, резюмируя вышесказанное, мож-
но сделать следующие выводы. Гравитационная 
модель внешней торговли, несмотря на отсут-
ствие принятого экономистами теоретического 
обоснования, является репрезентативной и имеет 
хорошее качество при ее эконометрическом ана-
лизе. Она может быть использована для анализа 
торговых потоков по уже имеющимся данным за 

8 Обзор статистики внешней торговли РФ. Распределение 
по странам. URL: http://www.ved.gov.ru/monitoring/foreign_
trade_statistics/countries_breakdown/.

Гравитационная модель 
внешней торговли, несмотря 
на отсутствие принятого 
экономистами теоретического 
обоснования, является 
репрезентативной 
и имеет хорошее качество 
при ее эконометрическом анализе. 
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прошлые временные периоды, а также для про-
гнозирования будущих торговых потоков. В то же 
время гравитационная модель с учетом торговых 
ограничений не может быть использована для 
точного расчета издержек от введения тарифных 
и нетарифных ограничений, однако она может 
применяться для анализа влияния введения тор-
говых барьеров (протекционистских мер в стра-
не). Например, в данной модели при снижении 
индекса «открытости торговли» на 1% торговые 

потоки между странами снизятся в среднем на 
3,14%. Кроме этого, при дальнейшем анализе 
в модель могут быть добавлены фиктивные пе-
ременные создания региональных торговых (эко-
номических) союзов между странами (ЕС, ЕАЭС, 
МЕРКОСУР и т. д.), существование количественных 
ограничений (эмбарго, квоты, лицензии), а также 
другие переменные (например, переменная, ха-
рактеризующая международные споры между 
странами).
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